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Co je a neni matematika aneb zbyte¢na pomaturitni polemika o &epici'

Jana Musilova

Nedavno se rozvinula rozsahla emotivni diskuse o zadani ulohy €. 22 v didaktickém testu
z matematiky v ramci letoSnich maturit. Ze zdanlivé jednoduchého problému se stalo
takika ,,politikum“. Pripad, ktery by se jako jednotlivost mohl jevit problémem
banalnim, odhalil obecnéjsi slabiny tvorby zadani pro ,,statni“ maturitu z matematiky.
V &em spotival konkrétni problém? Uloha je zad4na takto:

Papirova cepice ma tvar rotacniho kuzele. Po strané je slepena lepici pdskou. (Okraje papiru jsou

k sobé prilozeny a v misté lepeni se neprekryvaji.) Osovym rezem kuzele je rovnostranny trojuhelnik
s délkou strany 16 cm.
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Kolik cm’ papiru je pouzito na cepici?
A) 967 cm’ B) 128 cmi’ C) 1921 em’ D) 256m cm’ E) jiny pocet

Predmétem diskusi se stala skutecnost, ze odpovéd B) udava plosny obsah plasté kuzele danych
rozmért (pramér podstavy 16 cm, shodny s délkou povrchové usecky), zatimco odpovéd C)
predstavuje plosny obsah celého povrchu kuzele, slozeného z plasté a podstavy. Nektefi studenti
zvolili odpoveéd’ C), ktera je zadavatelem oznacena jako chybnd. Tato interpretace byla odbornou
komisi potvrzena poté, co se objevila odvolani studentl s argumentaci, Ze i odpovéd C) by méla byt
povaZovana za spravnou.
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Aby student, ktery umi spocitat plosny obsah jak plasté kuzele, tak jeho povrchu, mohl , spravne*
rozhodnout mezi definitoricky ,,spravnou* odpovédi B) a definitoricky ,,nespravnou” odpovédi C),
musi hlavné resit otazku ,,co je to cepice* z pohledu zadavatelii ulohy.

Jisté¢ je mozné shodnout se na tom, ze zrovna tohle neni ta ,,spravna“ matematika. Rozeberme véc
podrobnéji. Problematicky charakter llohy ma dvoji pfic¢inu:

1) Svym obsahem je tloha typicky takzvané otevriend, tj. vyzadujici samostatné feSeni. Zadava-
telé ji vsak, vécné nespravné, formulovali jako uzavienou, s vybérem jedné spravné odpovédi
z péti. (Mimochodem, nejde o jedinou tlohu s touto zavadou v maturitnich testech.)

' Na strance Odborné skupiny Organizace vyzkumu vénované LXVIIIL. Akademickému féru byla pivodng
omylem publikovana nespravna verze tohoto piispévku — viz Dodatek k pozvance. Ctenatim se za to
omlouvame.



2) Z nepochopitelnych davodii zadavatelé parafrazovali jednoduché a jednoznacné zadani

napiiklad typu ,,Uréete plosny obsah plasté kuzele, jehoz osovym fezem je rovnostranny
trojuhelnik o stran¢€ 16 cm®, do (problematické) podoby radoby ,,ptikladu ze Zivota ¢i praxe®.

Komentai ad 1):

Pro¢ je formulace ulohy jako uzaviené vécné nespravna?

Vsechny odpovédi jsou toho charakteru, ze o spravné odpovédi nelze rozhodnout bez
predchoziho kompletniho vypoctu, tedy bez FeSeni tillohy jako otevi‘ené.

Vylouc¢it hned by bylo mozné pouze odpovéd’ E), nebot’ pojem ,,pocet” predpoklada hodnotu
v oboru pfirozenych Cisel, a ta vysledkem této konkrétni llohy byt nemtize. Z kontextu zadani
se vsak véc nejevi tak, ze by cilem zadavateld bylo, aby student pravé tuto tivahu provedl.
Mezi zbyvajicimi ¢tyfmi odpovéd’'mi by stejné nebylo mozno rozhodnout bez vypoctu,
zalozeného napftiklad na nasledujici uvaze:

Rozvinuty plast kuzele ma tvar kruhové vysece o polomeru D = 16 cm a délce obvodového
oblouku o = 16w cm (shodné s obvodem podstavy). Stredovy uhel vysece v obloukové mire je
a=o0/D=rx . Rozvinuty plast kuzele je tedy pilkruhem o poloméru D = 16 cm a jeho plosny

obsah je P=%npz =%7z-1620m2 =1287 cm”.

Vysledek souhlasi s odpovédi B). Uvaha i vypocet jsou sice velmi prosté, ale odpovéd’ bez
jejich provedeni vybrat nelze. I kdyby mél student dostatek zkuSenosti (ziskanych fesenim
mnoha obdobnych otevienych tloh) a vyloucil odpovédi A) a D) jako ,,malo* a ,,moc®, tézko
jiz bez vypoctu rozhodne mezi B) a C).

Komentai ad 2):

Pokud bylo cilem zadavatelti, aby student spravné odlisil pojmy ,,plast’ kuzele* a ,,povrch kuzele®, pak
tim spiSe méli zadani jasn¢ formulovat. V ¢em jsou nejasnosti ¢i terminologické nepiesnosti zadani:

Kuzel je definitoricky trojrozmérné téleso, zatimco Cepice bez ,,dna* je ¢asti kuzelové plochy
— plastém kuzele, Cepice se dnem je povrchem kuzele. Slovni spojeni ,,Cepice ma tvar
kuzele® je z terminologického hlediska prinejmensim velice nepresné. Zadani tak fak-
ticky nespecifikuje utvar, jehoZ ploSny obsah se ma pocitat.

Opakujici se argumentace, Ze ,,zadani je standardni®, neobstoji, nebot vySe uvedenou
terminologickou nepfesnost, které¢ se zadavatelé dopustili, st€zi sami mohou povazovat za
standardni. Resitel Glohy nemiiZze v&dét, ktera z moZnych nepfesnych formulaci je pro
zadavatele standardni. Pfirovnani ¢epice ke kuzeli za ,,standardni“ matematickou terminologii
jisté povazovat nelze (takové pfirovnani mize snad byt, i pfes svou nepiesnost, funkéni na
prvnim stupni zékladni $koly, kde se déti u¢i poznavat télesa).

Argument matematika (sic!), ze fakt, ze Cepice nema dno, je jasny z jejiho pokresleni, zni
komicky, zejm. s ohledem na fez zakresleny plnou ¢arou na tomto ,neexistujicim™ dnu.
Odpovéd C), prohlasena odborniky bez jakychkoli pochyb za ,Spatnou®, mize byt silné
zavadgjici spiSe pro premyslivé studenty. Prave tim, Ze predstavuje ,,spravny plosny obsah
celého povrchu kuzele. Vypocte-li student véci znaly spravné plos$ny obsah plasté, tj. hodnotu
B), tém¢f jisté si v§imne, ze odpoveéd’ C) odpovida celému povrchu. Za¢ne mozna piemyslet,
,»CO je to vlastné Cepice™ — viz charakteristika vySe. Kterou z odpovédi B), resp. C) pak oznaci
za spravnou, bude vysledkem této tivahy. Oznaceni odpovédi C) takového studenta diskva-
lifikuje ,,z moci ufedni®, pfestoze umi ulohu vyftesit.



Celkové 1ze shrnout:

- Kdyby zadani nehovotilo o ,,Cepici, ale o plasti kuzele, k problému by nedoslo. Kdyby uloha,
byt s problematickym pojmem ,,Cepice®, byla zadana jako oteviena, k zdsadnimu problému by
rovnéz nedoslo, nebot’ opravovatelé by mohli sledovat postup studentova vypoctu a patiicné
jej bodoveé ohodnotit.

A pouceni?

- Uzavfené tulohy jsou oblibené proto, Ze se snadno hodnoti. Jejich tvorba je vSak obtizna
citlivosti na jednoznac¢nost a ptesnost zadani, které nesmi zavdavat pricinu k avaham, co je ¢i
neni ,,standardni“. Proto je nutné pfistupovat k jejich formulaci se zvySenou peclivosti.

- Zadani maturitnich uloh vznika v pomémné Uzké a malo obménované skupiné zadavateld
a posuzovateld. M¢lo by proto prochazet nezavislou a predev§im nezaujatou oponenturou
Castéji obmeénovaného grémia odbornikl, resp. uditeld vné této skupiny. Argument ,rizika
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vyzrazeni®, ktery se zde mozna objevi, je jisté pfedem odsouzen k nezdaru.

Lze jen tézko pochopit, ze zadavatelé¢ zaryt¢ haji vlastni (drobnou a snad i omluvitelnou) chybu
a poskytuji tak prostor diskusim, které nejen poskozuji jejich odbornou i moralni poveést (s tim at’ se
vypotadaji oni sami), ale pfispivaji k obecné nartistajici averzi vii¢i maturit¢ z matematiky, a — co je
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nejSkodlivejsi — k averzi vii¢i matematice samotné. Ptitom:

Uznani odpovédi C) rovnéz za spravnou, popripadé (jiZ méné vhodné) anulovani celé ulohy, by
bylo FeSenim korektnim a zirovei nejjednodussim.



