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hp-metody konecénych prvki pro parcialni diferencialni
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40 - prestavka

Prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.
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Prof. RNDr. Zdenék Dostal, DSc.
Hybridni FETI pro Feseni velkych soustav problémil
diskretizovanych MKP

Ing. Jakub Sistek, Ph.D.
Paralelni implementace adaptivni MKP s vnoFenou
hranici aneb jak se vyhnout sitovani

Doc. Ing. Marek Brandner, Ph.D.
Spojité a nespojité aproximace reseni v numerickych
metodach pro zakony zachovani

Prof. RNDr. Karol Mikula, DrSc.
MKP v spracovani obrazu

Prof. Ing. Jindfich Petruska, CSc.
MKP a rozvoj pocitacové mechaniky na strojni fakulté
VUT v Brné

Zakonceni, hudebni vliozka
PFipitek

Varhanni prechody - Prof. Ing. Jifi Jan, CSc.



Pirednasejici a anotace prispévki

Prof. RNDr. Michal Krizek, DrSc._
Matematicky Ustav, Akademie véd CR, Praha

Profesor Milos Zlamal - Zivot a dilo

Anotace: V Gvodu prednasky si promitneme kratké video z Casti prednasky, kterou mél
prof. Milos Zldmal (1924-1997) na University of Jyvaskyla ve Finsku v roce 1993 a
pfipomeneme si jeho struény Zivotopis. Poté se soustfedime na nejdlleZit&jsi matematické
problémy, kterymi se zabyval, jako napfiklad numerické reSeni polovodi¢ovych rovnic,
kfivoaré koneéné prvky & superkonvergenci metody koneénych prvkd. Prof. Zlamal byl
také jednim z prvnich numerickych matematikl, ktefi vyvinuli takzvané prechodové
konec¢né prvky. Ty se pouzivaji tam, kde jedna Cast vysetrované oblasti je pokryta jinym
typem koneénych prvkl neZ jind &ast. Jde kupfikladu o pfechodové konelné prvky
umozfujici napojeni linedrnich prvkld na prvky kubické.

Doc. RNDr. Vaclav Kucera, Ph.D.
Katedra numerické matematiky, Matematicko-fyzikalni fakulta UK, Praha

Geometrické podminky v MKP

Anotace: Uplynulo jiz vice neZ pdl stoleti od chvile, kdy Milo§ Zladmal poloZil zaklady
matematické teorii konvergence metody koneénych prvk{. Presto zakladni Zldmalova
otdzka - kdy vlastn& MKP konverguje - z(Ostava stdle nezodpovézena i v nejjednodussim
pfipadé. V tomto kratkém prispévku si povime o post-Zldmalovskych snahach najit
geometrické podminky na vypocetni sité zarucujicich konvergenci MKP, jaka jsou s tim
spojena prekvapeni a Uskali a zkusime nahlédnout i do budoucnosti MKP.

Doc. RNDr. Tomas Vejchodsky, Ph.D.

Matematicky Ustav, Akademie véd CR, Praha

Adaptivni zjemnovani sité a aposteriorni odhady chyby

Anotace: Adaptivni algoritmus umozZzfiuje optimalizovat sit kone¢nych prvki v pribé&hu
vypoctu a tim dosdhnout pozadované presnosti feSeni pokud mozno co nejrychleji.
Klicovou roli v tomto algoritmu hraji aposteriorni odhady chyby, které umozni identifikovat
¢asti vypocetni oblasti, kde je velkd chyba a kde je nutné zjemnit sit. Navic davaji
kvantitativni informaci o velikosti chyby a umoznuji tak zastavit vypocet v okamziku, kdy
je dosazena pozadovana presnost.

Prof. RNDr. Vit Dolejsi, Ph.D., DSc.

Katedra numerické matematiky, Matematicko-fyzikalni fakulta UK, Praha
hp-metody konec¢nych prvkl pro parcialni diferencialni rovnice
Anotace: Nespojitd Galerkinova metoda jako zobecnéni klasickych MKP, adaptivita a
aplikace pro problémy mechaniky tekutin: obtékani profild v aerodynamice, proudéni
v atmosfére a proudéni v poréznich prostredich.

Prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.

IT4Innovations narodni superpocitacové centrum,

VSB Technicka univerzita Ostrava

Vyvoj HPC systému pro rFeseni inzenyrskych Gloh

Anotace: Vysokovykonné vypocetni systémy (HPC) predstavuji zasadni nastroj pro feseni
komplexnich inzenyrskych uloh, které vyzaduji mimoradny vypocetni vykon a rozsahlé
pamétové a diskové kapacity. Tento pfispévek se zaméfuje na nejnovéjsi pokroky a trendy
ve vyvoji HPC systém(, s dlrazem na jejich aplikaci v rdznych oblastech inZzenyrstvi.
Pfispévek rovnéz poskytne podrobny prehled o soucasnych moznostech vyuziti
superpocditact v Ceské republice i v rdmci Evropské unie, véetné konkrétnich ptipadovych
studii, které demonstruji praktické prinosy téchto technologii pro inzenyrskou praxi. Cilem
je ukazat, jak HPC systémy pfispivaji k urychleni a zlevnéni vyzkumu a inovaci v inze-
nyrskych oborech.



Prof. RNDr. Zdenék Dostal, DSc. 5
Fakulta elektrotechniky a informatiky, VSB Technicka univerzita Ostrava
Hybridni FETI pro Feseni velkych soustav problému

diskretizovanych MKP

Anotace: V Gvodni Casti pfipomeneme metody feSeni MKP soustav v dobé prof. Zlamala a
jejich redlnou efektivnost. Stru¢né projdeme nastup iteracnich metod a budeme se
vénovat masivné paralelnim metodam rozlozeni oblasti, zejména hybridnim FETI (BETI)
metodam, které pouzivaji hrubou sit rozlozenou mezi primarni a dudlni proménné. Jejich
efektivnost bude demonstrovana na reseni soustav s miliardami neznamych.

Ing. Jakub Sistek, Ph.D. 5

Matematicky uUstav, Akademie véd CR, Praha

Paralelni implementace adaptivni MKP s vnorenou hranici aneb jak
se vyhnout sitovani

Anotace: Metoda koneénych prvkd s vnofenou hranici predstavuje atraktivni pFistup k si-
mulacim, ktery se vyhyba diskretizaci geometrie. To mdZe byt naroéné a zdlouhavé pro
slozité geometrie, ale i pro velké adaptivné zjemnované sité rozdélené na mnoho cCasti na
paralelnim pocita¢i. Cena, kterou v téchto metodach platime, je slozitéjsi vynuceni
Dirichletovych okrajovych podminek, libovolné Spatnd podminénost vyslednych matic a
nestandardni numericka integrace v blizkosti hranice oblasti. Budu prezentovat nas pfistup
k implementaci a paralelizaci jedné takové metody, kterd kombinuje popis oblasti pomoci
levelsetové funkce, adaptivni zjemnéni sité a resSeni vysledné soustavy rovnic pomoci
vicelroviiové metody rozkladu oblasti. UkaZu vysledky testll pro FeSeni Poissonovy rovnice
a uloh linedrni pruznosti na benchmarkovych, ale i inzenyrskych Glohach s nékolika tisici
subdoménami.

Ing. Marek Brandner, Ph.D. 5

Katedra matematiky, Fakulta aplikovanych véd ZCU, Plzen

Spojité a nespojité aproximace reseni v numerickych metodach
pro zakony zachovani

Anotace: V soucasné dobé dobé existuje velmi velké mnozZstvi numerlckych prlstupu pro
Fedeni Uloh pro zakony zachovani (od metody koneénych diferenci, pres rlizné verze
metody koneénych prvkl aZ po spektralni metody). V prispévku se budeme struéné
vénovat jedné z obcas diskutovanych otazek: je vhodnéjsi aproximovat feSeni spojitou
nebo nespojitou funkci?

Prof. RNDr. Karol Mikula, DrSc.
Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
Stavebna fakulta STU v Bratislave

MKP v spracovani obrazu

Anotacia: V prednaske ukazeme vyuzitie metddy konecnych prvkov a z nej odvodenych
numerickych algoritmov na rieSenie nelinedrnych difuznych rovnic v analyze statického a
dynamického obrazu. Metddy budl zahffiat biologické a environmentalne aplikacie,
spracovanie a analyzu videi z konfokalnych mikroskopov, zachytavajucich vyvoj
bunkového rodostromu pri embryogenéze, ako aj automatickd klasifikadciu chranenych
biotopov Natura 2000 na baze satelitnych optickych dat.

Prof. Ing. JindFich Petruska, CSc.
Ustav mechaniky téles, mechatroniky a biomechaniky
Fakulta strojniho inzenyrstvi VUT v Brné

MKP a rozvoj pocitacové mechaniky na strojni fakulté VUT v Brné
Anotace: V prispévku uvedeme hlavni etapy zaclenéni MKP do odborné a pedagogické
prace ustavu mechaniky téles FSI VUT v Brné. Ukazeme typické problémy, fesené v uply-
nulych desetiletich i techniku, se kterou jsme v té dobé pracovali. Zminéno bude i postupné
zaclenéni MKP a po¢itatl do vyuky zakladnich kurzG mechaniky na strojni fakulté&.
Pfipomeneme tak charakteristicky vyvoj, kterym v souvislosti s nastupem pocitacové
techniky a MKP prosla vSechna obdobna vysokoskolska pracovisté od Sedesatych let 20.
stoleti do soucasnosti.



