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Abstrakt

Tato praca je venovana pozorovaniu vplyvu koncovky slova na ohy-
banie slov v slovencine. Idea vytvorenia Tvaroslovnika spociva v ap-
likovani pozorovanim ziskanych pravidiel na ¢o najvacsiu skupinu
slov. Databézu vsetkych tvarov slov pouzijeme na jednoduchy vet-

ny rozbor.
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Uvod a vymedzenie pojmov

Slovencina je bohato ohybny jazyk, ¢o znamené, Ze poniika Siroké moznosti sklo-
Nnovania, stupnovania a Casovania slov. Toto ohybanie mé stanovené pravidlé,
vo@i ktorym existuja vynimky. Tychto vynimiek je v8ak privela na to, aby dané
pravidla mohli byt vyuzité v automatickom systéme. Pravidlami méme na mysli
napriklad sklonovacie vzory a vynimkami chdpeme variantné tvary, nepravidelné
tvary, ako aj tvary tvorené vkladanim alebo ubratim hlésok.

Stuhrnny zoznam slov s informéciami o gramatike, vyslovnosti, ¢i vyzname
poskytuju slovniky (napr.: Slovnik slovenského jazyka [1]). Ziaden slovnik nam
vSak nedava uplny navod na vytvorenie vSetkych odvodenych tvarov, preto sme
sa pokusili vytvorit Tvaroslovnik, ¢ize slovnik, ktory by obsahoval vSetky tvary
slovenskych slov.

Slovenské vety st tvorené réznymi odvodenymi tvarmi slov. Poradie slov
vo vete nie je pevne urcené, takze vztah slov nezavisi od pozicie vo vete. Tieto
vztahy uréime pomocou tvarov slov. Slové v sloven¢ine majui vel'a réznych tvarov,
ktoré sa lisia koncovkami, padovymi priponami a pouzivaji sa v Specifickom
kontexte. Urcenie gramatickych kategorii slova alebo opacény proces, vytvorenie
tvaru slova s konkrétnymi kategoriami vyzaduje jazykovu citlivost. Tvaroslovik
by mal poskytnut spravne informécie o kazdom slove, a tak tento proces nebude
potrebné vykonat.

Vetny rozbor sa pokisime navrhnit tak, aby korektne obsiahol velky pocet
vetnych konstrukcii. Pristup, ktory pouzijeme, je zaloZeny na tvaroch slov v nasej
databaze, ktorych charakteristiky st zname uz od ich vytvorenia.

Pre jednotnost v popisovanych projektoch popisme nasledujice pojmy:

Morfologia skiima gramaticky vyznam slov.

Syntax (vetné skladba) sa zaobera vztahmi medzi slovami vo vete, spravnym

tvorenim vetnych konstrukcii a slovosledom.

Lexikologia sa zaobera slovnou zasobou jazyka.

e Lema je zakladny, slovnikovy tvar, pri ohybnych slovnych druhoch repre-

zentuje celt paradigmu.



Lexéma je formélna a vyznamova (aj viacslovna) jednotka slovnej zasoby

reprezentované zékladnym tvarom.

Pod pojem koren boli zahrnuté slovotvorné zaklady, inak nazyvany aj kmen

slova.

Koncovkou sa v pripade mien a urcitych slovesnych tvarov mysli tvarotvorna
pripona stojaca v absolitnom konci slova, ktora je nositelkou gramatickych

kategorii pre dany slovny druh.

Sufir (pripona) je cast slova stojaca za slovnym zakladom a meniaca jeho

slovny alebo gramaticky vyznam. Prefivom rozumieme predponu.

Paradigma je sibor tvarov ohybného slova vyjadrujici systém jeho grama-

tickych kategorii.

Vzor je konkrétne slovo reprezentujice mnozinu vsetkych slov, ktora tvori
ohybné tvary pomocou inventaru koncoviek a ktorych spolo¢nym rysom je,
7e tvoria paradigmicky odvoditelné tvary podla prislugného slovného druhu

a pri ktorych dochadza k rovnakym zmenam finalnej skupiny kmena.

Charakteristiku definujeme ako skupinu vSetkych gramatickych kategorii

a dalsich informacii, ktoré popisuju konkrétny tvar slova.



1 Tvaroslovnik

Tvaroslovnik — slovnik vSetkych tvarov slov vytvarame tak, aby bola pokryta cela
slovna zasoba. Pre tento 1cel je k dispozicii databéza zakladnych tvarov slov ako
zéklad, na ktorom budujeme Tvaroslovnik. Vychodiskom ném je aj textova verzia
Slovnika slovenského jazyka [1] a Velkého slovnika cudzich slov [2|. Pravidla,
ktorymi su v sloven¢ine odvodzované rézne tvary slov, aplikujeme na vsetky lemy
daného slovného druhu, s ohladom na koncovku slova. KedZe formélne nevieme
rozlisit, ¢i nejaky tvar slova je pouzivany, slovnik bude nadmnozinou slov slovne;j
zasoby.

V tejto casti uvddzame analyzu ohybnych slovnych druhov, ktora vyplynula
z nasho pozorovania. Detailnejsie sa venujeme podstatnym menam Zzenského

rodu, ¢im aj naznac¢ime postup naplhania databizy odvodenymi tvarmi.

1.1 Hladanie zakladného tvaru slovenského slova

Princip lematizacie [5] je zaloZzeny na jednoduchom pozorovani, Ze na ohybanie
slovenského slova ma najvacsi vplyv jeho koniec. Autori navrhli algoritmus, kto-
rého ambiciou je najst zdkladny tvar daného tvaru slova. V prvej faze sa spomedzi
dopredu definovanych znédmych tvarov vybratych slov vyberie také, ktoré ma s
danym slovom ¢o najdlhsi spolo¢ny koniec, a stane sa tak jeho ,,predlohou”, v
druhej faze sa pomocou zakladného tvaru tohto uz definovaného slova ,;podvoj-
nou zamenou* odvodi mozny zakladny tvar daného slova. V (nepovinnej) tretej
faze sa skontroluje pritomnost takto vzniknutého zakladného tvaru daného slova

v zozname slov slovenského jazyka.

1.1.1 Vychodiska

Slovenc¢ina vSak patri k tzv. flexivhym jazykom, kde mé vécsina slov niekol-
ko (desiatok) tvarov, ktoré sa vytvaraju storakymi sposobmi. Casova investicia
do hl'adania a aplikéacie pravidiel ohybania slov tak moze byt prili§ velka, ba vac-
Sia nez (¢asovo narocné, ale v podstate jednorazové) najdenie vsetkych tvarov
tychto slov. Tato moznost velmi dlho neprichadzala do tvahy, ved celé oficidlna

slovna zasoba — Slovnik slovenského jazyka — mé v papierovej podobe Sest hru-



bych zvazkov, pricom obsahuje v podstate len zakladné tvary slov. Fakticky ide
asi ,,len o 150 000 slov, ktoré maja spolu priblizne 10 miliénov tvarov, tloha
ulozit ich vSetky do databéazy uZ prestava byt v dnesnej dobe nepredstavitelna.
S tymto cielom prebehla elektronizécia spominaného Slovnika slovenského
jazyka [1], ale aj Velkého slovnika cudzich slov [[2]]. Vznikol tak v podstate
kompletny zoznam 150 000 doteraz oficialnych slovenskych slov doplnenych o 60

000 slov cudzieho povodu.

1.1.2 Hladanie zakladného tvaru

Na vytvorenie zékladného tvaru daného slova je pouzita metéda zalozené na tri-
vialnom pozorovani, ze ohiybanie slova zdvisi od jeho konca, nie od zaciatku.

Vstupom algoritmu je slovo v Tubovolnom tvare (z technickych dovodov sa
obmedzme len na podstatné mena, uvidzani myslienku vSak mozno rovnako ap-
likovat i na ostatné (ohybné) slovné druhy), vystupom zoznam jeho moznych
zékladnych tvarov. Predpokladame pritom, Ze mame k dispozicii jednak spo-
minany zoznam (zakladnych tvarov) slovenskych slov a jednak zoznam vsetkych
tvarov uz vysklofiovanych podstatnych mien. (V idedlnom pripade, o ktorom ho-
vorime v predchadzajtcej stati, by tento zoznam obsahoval vsetky tvary vsetkych
postatnych mien.)

Algoritmus ma tri fazy:

1. hladanie zodpovedajucich predioh, t. j. zodpovedajucich tvarov slov zo zo-

znamu vysklonovanych podstatnych mien
2. vytvorenie moznych zakladnych tvarov pomocou ,,podvojnej vymeny*

3. overenie pritomnosti moznych zakladnych tvarov v zozname vsetkych za-

kladnych tvarov (véitane kontroly rovnosti rodu s rodom prislusnej predlo-

hy)

Autori ilustruju tento algoritmus na konkrétnom priklade hl'adania zékladné-
ho tvaru slova pontk. Toto slovo v zozname predléh nenachadza, zato sa tam
nachadza slovo ruka, a to véitane vSetkych jeho tvarov. Predlohou nemusi byt

ziaden dobre znamy , 8kolsky* vzor sklonovania (chlap, hrdina, dub, stroj, atd.)
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a za povSimnutie stoji tiez to, Ze sa tu vobec nerespektuju slovné zaklady, pri sklo-

novani totiz nie su dolezité.
e slovo: X = ponik
e jedna z ndjdenych predloh: YV = riak
e spolocny (neprazdny) koniec: K = ik
e zaliatok predlohy: Y/ =r (teda Y =Y’ + K)
e zaliatok slova: X’ = pon (teda X = X' + K)
e zékladny tvar predlohy: Y* = ruka
e koniec zakladného tvaru ponuky: K’ = uka (teda Y =Y’ + K')
e zakladny tvar slova: X = X’ + K’ = ponuka

e overenie existencie slova X v zozname zakladnych tvarov

Rovnako dobrou predlohou (za predpokladu, Ze by sa nachadzalo v ich zozname)
by mohlo byt trebars slovo obluk, algoritmom v predposlednom kroku odvodeny
prislusny zakladny tvar ponik by vSak nepresiel kontrolou v poslednom kroku,
takyto zakladny tvar totiz neexistuje.

Ak je predloh viac, uprednostni sa ta, ktord ma s danym slovom najdlhsi
spolo¢ny koniec. Tento postup, samozrejme, nevylucuje, ze zakladnych tvarov
daného slova moze byt viacero. Ak sa vSak ziadny nenéjde, dané slovo je vhodné
vysklonovat a doplnit nim zoznam predloh.

Spominané vychodiska st vychodiskami pre vytvorenie Tvaroslovnika a po-
pisany algoritmus aplikujeme aj na odvodzovanie dalsich tvarov od lemy podla

predlohy, a to nielen pre podstatné mena, ale pre vSetky ohybné slovné druhy.



1.2 Ohybanie slov

Tvorenie vSetkych gramatickych tvarov v rdmci vSetkych slovnych druhov nazy-

vame ohybanie, ¢ize flexia. V ramci ohybania rozliSujeme tri osobitné postupy:
e sklonovanie — tvorenie padovych tvarov mien,

e Casovanie — tvorenie vSetkych slovesnych tvarov, najma tvarov na vyjadrenie

¢asu a sposobu, ¢ize urcitych tvarov,

e stupnovanie — tvorenie tvarov druhého a treticho stupna pridavnych mien

a prisloviek.

V kazdom ohybnom slovnom druhu existuju vzorové slova — vzory, maja repre-
zentativnu tlohu a v ¢o mozno najvacsej miere maji konstruktivne prvky daného
druhu. KedZe nevieme korektne ohybat podla tychto vzorov vietky lemy, pouZi-
jeme pri ohybani spolo¢né ¢rty pocetnych skupin slov.

Pri odvodzovani tvarov zo zékladného tvaru nas zaujima jeho koncovka. Mo-
zeme tvrdit, Ze lemy s rovnakou koncovkou sa ohybaju rovnako. Pocet slov
zakoncenych rovnako je pre niektoré koncovky znacny, a pokial padové pripony
nie st ovplyvnené predchadzajicimi slabikami, tak tieto lemy ohybame automa-
ticky pomocou ,nanutenych“ koncoviek. Samozrejme, pripistame vynimky, no
tie vzhladom na pocet dobre odvodenych slov st zanedbatelné. Takto vzniknuté
chyby, ktoré je mozné zaznamenat, opravime rucne.

Slovnik naplnime podl'a analyzy ohybnych slovnych druhov automaticky. Ten-
to proces je jednorazovy, pouzité algoritmy sa obmienaji v zavislosti od koncovky
slova alebo nejakej Specifickej ¢rty skupiny slov. Predpokladame istt mieru chy-
bovosti, ktorda moze byt spésobend nedokonalym zovSeobecnenim pravidiel pre
ohybanie. Dalsim zdrojom chyb st samotné lemy, v ktorych mézu byt nespravne
rozlisené hlasky nedokonalym OCR.

Ostatné slovné druhy, ktoré sa neohybaju, t. j. predlozky, spojky, ¢astice a ci-
toslovcia, nemaju ziadne gramatické kategorie. Predlozky vieme popisat vazbou
k padom, s ktorymi sa spajaji. Tento druh informécie zaznamename ako cha-

rakteristiku.



Gramatické kategorie, ktoré priradime odvodenym tvarom su rézne, niektoré
st pre dany slovny druh povinné, iné volitelné. V tabulke 1 (priloha) pontka-
me prehlad slovnych druhov tak, ako st v databaze rozlisené (ide o detailnejsie
¢lenenie) a ich gramatickych kategorii tak, ako ich oznac¢ujeme. Pri predlozkéach
ide o doplnujicu informaciu. Hodnoty gramatickych kategorii, ktoré pouzivame,

a vizbu k slovnému druhu sprehladiuje tabulka 2 (priloha).

1.2.1 Podstatné mena Zenského rodu

Tvar genitivu zenského rodu zavisi od dlzky predposlednej slabiky, pripadne, ak
ta je kratka, aj predpredposlednej slabiky slova, a taktiez od vyskytu spoluhlasky
bezprostredne pred koncovkou.

Slova s koncovkou -ka pokryvaju priblizne tretinu podstatnych mien Zenského
rodu. Pri tvorbe ich genitivov sa uplatnuji jednoduché pravidla. Ak je predpo-
sledna a predpredposledné slabika kratka, predposledné sa nahradi svojim dlhym
variantom a koncové -a sa odtrhne (optika — optik). Genitiv slova s dlhou
predposlednou slabikou a spoluhlaskou pred koncovkou sa ziska nahradenim kon-
covky -ka koncovkou -ok (babka — babok). Ak je predposledné slabika dlha
a koncovke nepredchadza spoluhléaska, v genitive sa odtrhne len koncové -a (rieka
— riek). Vieme najst koncovky, napr. -ika, kde predchadzajica koncovka je
vzdy kratka (optika — optik), okrem jedného slova (babika — babik).

Slova nekonciace s -ka, ktorych koncové -a je predchadzané aspon dvojicou
za sebou iducich spoluhlasok, maju v genitive vi&§inou predlzent predposled-
na slabiku a odtrhnuté koncové -a (rumba — rtamb,bomba — bdmb a vynimka
plomba — plomb). Pre ostatné slova konciace s -a formulujeme podobné pra-
vidla. Existuju slové, ktoré mozeme povazovat za vynimky vzhladom k tymto
pravidlam. Su to slova konciace sa na -ia, -8a, -ta a iné, kde sa genitiv tvo-
ri zmenou -a na -i (akcia — akcii, mu§Ta — musli), dokonca bez ohladu
na rytmické kratenie. Taktiez pri sklonovani lem konciacich spoluhldskou vznika
tvar genitivu pridanim -i na koniec slova (labut — labuti). Sklofiovanie vy-
chadza z pravidiel pre genitivy, ktoré sa prejavia aj v dative a lokali mnozného
¢isla dlhymi (-&m, -ach alebo -iam, -iach) alebo kratkymi (-am, -ach) koncovkami.

Nage sklofiovanie sleduje aj dlzku predchadzajucich slabik a tak efektivnejsie
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pokryjeme vacsiu ¢ast lem s konkrétnou koncovkou. V tabulke uvadzame priklady

koncoviek, ktorymi pokryjeme priblizne 70 percent lem.

koncovka | podmienka pocet slov | priklad
-ianka 817 | obianka
-anka okrem -ianka 4061 | hadanka
-Cka dlha predch. slabika 369 | rodacka
-Cka kratka predch. slabika 1328 | macka
-ka dlh& predch., spoluhl. pred koncovkou 1584 | stréanka
-ka kratka predch., spoluhl. pred koncovkou 2772 | matka
-ina dlhéa predch. 150 | vldknina
-ina kratka predch. 1074 | slanina
-ief 6 | sien

-ef okrem -eh 343 | pekaren
-ika 384 | panika
-ost 4388 | znalost
-ia 2758 | akcia
-ira 143 | rara
-ina 114 | balerina
-ada 88 | pomada
-ida 60 | pyramida

Slova konciace sa spoluhlaskou, kde pocet slov s rovnakou koncovkou je maly,
budeme sklonovat tiez automaticky, pretoze spravanie sa padovych koncoviek je
jednoduchsie. Tu je podstatné rozlisit, ako vyzera nominativ mnozného ¢isla,t. j.
¢i slovo v tomto pade konéi -e (lai — lane) alebo -i (oblast — oblasti).
Viacsinou stac¢i pozorovanie podla poslednej spoluhlasky slova alebo koncovky,
ktoré povazujeme za pravidla. Avsak aj tu sa vyskytuji vynimky, napr.: my$
— my$§i, pricom slova konciace spoluhlaskou -§ maji v tomto pade koncovku -e

(spra8 — sprade). Nasledujuca tabulka ilustruje nase pozorovanie.

pripona v N. pl. | Koncovka

-i -ost, -est, -ist, -1st, -ast, -rt

~

-€ _é7 -z, _ﬁu _éa _d’7 _1,7 -r, -m, _ju -S, -t
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Pre tplnost sklonovanych tvarov sme z textovej verzie slovnika ziskali infor-
mécie o dvojtvaroch, ktoré existuji najmé v genitive mnozného cisla. Zvycajne
jeden z tvarov vznikne sklonovanim spravne a dalsi doplnime ru¢ne (Eeresha
— CereSieh/Eeredni). gpeciélnou skupinou slov st pomnozné podstatné mena
a nazvy obci. Tie budeme sklonovat, hoci ich vyskyt vo vSetkych padoch nie je
bezny v nasej slovnej zasobe, ako napr.: noZnice — noznica, ich ,neexistenciu®

vyjadrime atribatom vyjadrujicim mieru presnosti slova.

1.2.2 Podstatné mena muzského rodu

Podstatné menéa muzského rodu st z pohl'adu koncoviek velmi réznorodé. Ohy-
banie slova tu zavisi aj od jeho vyznamu, t. j. ¢ je Zivotné alebo nezivotné.
Zivotné podstatné mena maji v nominative mnozného d¢isla koncovku -i, -ia
alebo -ovia, od toho zavisia aj d'alsie pady, ako akuzativ a vokativ. Nezivotné
maju v mnoznom ¢&isle koncovku -y alebo -e, ¢o zvyc¢ajne rozlisime podla tvrdosti
poslednej spoluhléasky slova. Ak je slovo ukoncéené hlaskou -r, tak nas zaujuma aj
predchadzajica samohléska, napr.: meter — metre, motor — motory. Kon-
covky genitivu jednotného ¢isla -a alebo -u nie vzdy zavisia od sposobu tvorby
nominativu mnozného ¢isla, ¢asto sa vyskytuje aj dvojtvar. Tvar slova v lokali
jednotného ¢isla moze byt zakonceny -i, -e alebo -u. Slova zakoncené tvrdou
hlaskou -k, -g alebo -h maju v lokili padova priponu -u, napr.: rok — roku.
Vynimka sa vyskytuje pri jednoslabi¢nych slovach ako raz — raZu. Instrumen-
tal mnozného ¢isla moZe byt zakonceny -mi alebo -ami, podla vyslovnosti, ktora
zéavisi od poctu spoluhlasok na konci slova a ich zvuc¢nosti. Odvodené tvary su
vacsinou vytvorené pridanim padovych pripon k leme, no v mnohych pripadoch

dochadza k vynechaniu poslednej samohlésky slova, napr.: liter — litre.

KedZe mnohym slovam, resp. skupine slov s rovnakou koncovkou, nevieme
jednoznacne uréit niektoré tvary, alebo tento proces by bol velmi pracny, vytvo-
rime pre ne dvojtvary tak, aby spravny tvar urcite existoval. Niektoré dvojtvary
vznikni aj preto, ze dané slovo sa moze vyskytovat ako Zivotné aj nezivotné,

napr.: pes — psy/psi.
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1.2.3 Podstatné mena stredného rodu

Podstatné mena stredného rodu mozeme sklonovat podla klasickych ,,8kolskych*
vzorov s uplatnenim rytmického kratenia. Prislugnost k vzoru ur¢ime podla kon-
covky. Genitiv mnozného ¢isla vznika predlzenim poslednej slabiky podobne ako
pri zenskych podstatnych menéch (vrece — vriec, dlato — dlat). Slova kon-
¢iace na -a/-4 maji v mnoznom ¢isle dvojtvar v kazdom péde, pripony st typu
-ence/-at4, -eniec/-at/-at, .. ..

Patria tu nazvy obci konéiace na -e/-& (Strazske), ktorych lema je v mnoz-
nom ¢isle (st pomnozné). Rovnako zakoncené spodstatnené pridavné mena, ako
vypalné, zapisné, Srotovné, ktoré sa sklonuji ako pridavné mené v strednom

rode bez stuphovania, tiez aj slova konciace -8 (panskd).

1.2.4 Pridavné mena

Pridavné mena ohybame sklohovanim a stupnovanim. Zakladny tvar je v muz-
skom rode v prvom stupni a je zakonceny jednym z pismen -y, -y, -i alebo -i
a povazujeme ho za koren pre vSetky odvodené tvary. Druhy stupen vytvorime
zvycCajne nahradenim poslednej hlasky koncovkou -ejs$i, pri niektorych vynim-
kidch koncovkou -81i alebo inym tvarom, ktorého koren sa lisi od korena lemy:
velky — v&ac8i. Zmena korehovej hlasky nastava aj zmékcéenim spoluhlasky
ako napr.: hadi — o hadom. Tvary tretieho stupna vznikni pridanim predpony
naj- k tvaru druhého stupna. Takto odvodené tvary povazujeme za odvodené
lemy pre dalsie sklonovanie. Tieto slova sklonujeme aj v Zenskom a strednom
rode, v muzskom rozlisujeme niektoré tvary na zivotné a nezivotné. K pridavné-
mu menu takto vytvorime 137 odvodenych tvarov. Niektoré pridavné mené maji
v druhom stupni dvojtvar, ako napr.: plytky — plytkejsi/plytsi, a tak moze

byt pocet odvodenych tvarov vyssi.

1.2.5 Privlastnovacie pridavné mena

Lemy privlastiiovacich pridavnych mien odvodime od podstatnych mien zZenského
rodu priponou -in a muzského a stredného rodu priponou -ov. Sklonujeme ich

vo vSetkych rodoch, v muzskom rozlisujeme niektoré tvary na zivotné a nezivotné.
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1.2.6 Zamena

Lemy zamen su spomedzi vSetkych slovnych druhov najspecifickejsie. Podla vy-
znamu sa Clenia do niekol'kych skupin, no nés zaujima ¢lenenie tykajice sa ich
ohybania. Existuja zamena, ktoré st nesklonné (ako, nikde). Niektoré sa sklofu-
ju tak, ze sa nemeni priamo koncovka slova, ale posledna slabika slova, ktora je ne-
menna, sa pripaja za padovu priponu (akysi — akéhosi, akyZe — akéhoZe).
Tie ktoré su zakonc¢ené na -y (aj po oddeleni koncovej nemennej slabiky) ohybame
ako pridavné mené bez stupnovania.

KedZe len tazko vieme zovSeobecnit ohybanie zamen, va¢Sinu tvarov musime

0 v
naplnit rucne.

1.2.7 Cislovky

éislovky sa sklonuju roéznorodo. Tie oznacujice konkrétny pocet sklonujeme
podla vzorov dva, tri, §tyri, pat. Vzor pat je aplikovatelny az po ¢islovku
devatdesiatdevat. Musime tu rozliSovat, ¢i je slovo zivotné alebo nezivotné,
a tiez rody, napr. dva, dve, dvaja.

Niektoré ¢islovky skloniujeme ako pridavné mena, napr. dvojnasobny alebo aj
radové ¢islovky prvy, 6smy. K nesklonnym patria slova pol, prvykrat. Pre nie-

ktoré existuji odvodené tvary len v mnoznom ¢isle.

1.2.8 Slovesa

Slovesa ohybame ¢asovanim a urcujeme kategorie, ako sii osoba, ¢islo, Cas, pri-
padne rod. Sloveso v zakladnom tvare sa nazyva neurcitok, ¢o aj jeho jedinéd
gramatické kategoria. Koren slova, ktory ziskame odtrhnutim koncového -t alebo
aj viacerych hlasok, sa pri ohybani ¢asto meni, napr.: viezt — veziem, viezol.
K odvodenym tvarom patria prechodnik (pripona -ac/-iac), tvary rozkazovacieho
sposobu, ¢inné pricastie pritomné (pripona -tci/-iaci), trpné pricastie (pripo-
na -ny) a slovesné podstatné meno (pripona -nie/-tie). Pri¢astia sa ohybaju
ako pridavné mené v prvom stupni vo vSetkych rodoch. Spomenuté pripony
odvodenych tvarov mozu byt predchadzané aj niekolkymi hlaskami (hTadat —

hTada-j-iici, nosit — nos-e-ny).
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Lemy — neurc¢itky maju roznorodé koncovky, ak si odmyslime najkratsiu moz-
ni -t. Poétom vyrazna skupina slovies (patria k nim aj tie cudzieho pévodu)
ukonc¢enych na -ovat ma spolo¢né ¢rty ohybania, ktorymi je cela koncovka na-
hradené nanttenymi koncovkami bez d'alsich zmien korena slova, napr.: pracovat
— prac-ujem, prac-oval.

Pripony 3. osoby mnozného ¢isla s -ia/-a pre tie slova, ktorych 3. osoba
jednotného ¢isla kon¢i samohlasku -1, inak sa pozivanju pripony -a/-u. Kratky
variant -a je len po spoluhlaske j: roja, stroja. Dlhy variant —ia sa pouziva
po ostatnych spoluhléskach, takze tu neplati pravidlo o rytmickom skracovani
dlhej slabiky po dlhej slabike, napr.: vidia, sidia. Pripony -i/-u sa pouzivaju
silade s rytmickym kratenim chytaja, skacu.

Minuly ¢as vyjadrujeme viacslovne: vidiet — videla som, videl si, vi-
delo, videli sme, no v tomto ohybani sledujeme len Styri rézne odvodené tvary
v minulom c¢ase v spojeni so slovesom byt v pritomnom c¢ase. Tu je potrebné
rozlisit rod a ¢islo tvaru, osobu neuvedieme, lebo tvar je pouZiteIny vo vSetkych
osobach.

Odvodené tvary v budicom c¢ase st zvycajne dvojslovné — spojenie prislusnej
osoby budticeho ¢asu slova byt a neurc¢itku (nedokonavého slovesa). Existuji aj
jednoslovné tvary, tvoria sa roznymi predponami (¢itat — pre&itam, kapit —
nakipim), st odvodené od lem dokonavych slovies: preZitat, nakipit. Do Tva-

roslovnika pridame len tvary budiiceho casu pre lemu byt — budem.

1.2.9 Prislovky

Prislovky st sice povazované za neohybny slovny druh, no niektoré z nich stupnu-
jeme. Druhy stupen vytvorime zvyc¢ajne nahradenim poslednej hlasky koncovkou
-ej8ie, treti stupen predponou naj- k druhému stupnu. Existuja tu podobné

vynimky ako pre pridavné mena, najma ak ide o zmenu korena slova.
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1.3 Poloautomatické ohybanie

Proces ohybania [ubovolnej lemy moéZeme rozdelit do troch faz:
1 hladanie vhodnych predléh pre ohybanie,
2 vol'ba vhodnej predlohy pouzivatelom,
3 ohybanie podla predlohy.

Metoda hladania zakladného tvaru slova je v plnej miere inSpirovana algoritmom
popisanym v 1.1. Jej vystupom je zoznam lem daného slovného druhu — predloh,
pomocou ktorych je mozné pre vstupné slovo vytvorit odvodené tvary. V tomto
momente je dolezita volba pouzivatela, ktory musi rozhodnut, ¢i zvoli niektora
z predloh pre ziskanie vSetkych tvarov, alebo tvary vyplni rucne.

Podl'a predlohy sa zo vstupného slova oddeli podretazec, ktory je jeho ko-
renom. Nasledne st koncovky predlohy spojené s tymto korenom a dostavame
tvary slova.

Majme na vstupe podstané meno 8kola, podla predlohy nadoba ziskame vy-

sklonované tvary nasledovne:

naddob - a nédob - y Skol - a Skol -y
nadob - y néadob 8kol - y  8kol
nadob - e nadob - &m | 8kol - e 8kol - am
nadob - u nédob - y Skol - u 8kol -y
nadob - e nadob - ach | 8kol - e 8kol - &ch
ami

nadob - ou mnadob ami | Skol - ou sSkol

Vzniknuté odvodené tvary nesiu kategorie tvarov predlohy, podla ktorej boli
vytvorené. TakZe ak predloha mala v niektorej charakteristike dvojtvar, aj podla
tohto tvaru vznikne novy tvar ohybaného slova. Ak predloha nemala dostato¢ne
dlhu spolo¢nt koncovku s ohybanym slovom, tak moze vznikiat chybny tvar, ktory
musi byt dodato¢ne opraveny. V uvedenom priklade vznikol chybny tvar $kol,
spravny tvar by vznikol pouzitim lepsej predlohy, napr.: stodola — stoddl,

Skola — 8kol.
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1.4 Struktura dat

Slova Tvaroslovnika st ulozené v databaze. Jej struktira je jednoduché, no po-
kryva v8etky potrebné informécie o slove. Informaciu o slovnom druhu a rode

podstatného mena uchovava tabulka kategoriaSlova.

I
: ( slovo )
: +id integer(10)
| tvar varchar(255)
i : s
- - 04 #idLemma integer(10)
r -O<| #idRoot integer(10)
= 04 #idPredioha integer(10) .. ™ TatogoriaSiova )
zdroj varchar(255) .. +id integer(10)
#idKategori integer(10) PO 17
fafaiegona integer(10) popis varchar(255)
charakteristika  varchar(255)
kontrola integer(10)
\_ miera_presnosti integer(10) P,

Obrazok 1: Databazovy diagram

Stlpec charakteristika v tabulke slovo je nositelom informéacie o grama-
tickych kategoridch daného tvaru slova. Jednotlivé kategorie st v iom oddelené
symbolom ; a kazda kategoria je zaznamenané nasledovne: ndzov:hodnota. Na-
priklad, pridavné meno Zenského rodu a 2. stupia v nominative mnozného ¢éisla

ma tento stlpec vyplneny takto:
pad:nominativ;Cislo:mnozné;rod:Zensky;stupen:2.

Pre potreby vetného rozboru bude stlpec charakteristika rozparsovany a jeho
obsah efektivnejsie objektovo zaznamenany.

Stlpec idLemma obsahuje odkaz na lemu k danému tvaru, v pripade lemy
obsahuje hodnotu vlastného id. Stipec idRoot je pouZity pre ohybanie, ktorym
vznikaju dalsie lemy. Jeho hodnota dokazuje na id ,slovnikovej* lemy, t. j. tej
lemy, od ktorej boli ostatné lemy aj ich ohybané tvary vytvorené, teda majia v nej
spolo¢ny koren.

Ako zésobnik slov vyuzivame stromova Strukturu s usporiadanim od konca
slova a ukladame cely objekt do suboru, ¢im udrziavame lemy z databézy rych-

lejsie dostupné a vhodne usporiadané.
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2 Vetny rozbor

Vo vetnom rozbore sa pokisime v jednoduchej vete rozlisit vetné ¢leny na zaklade
tvarov slov vety. V zloZenych vetach (savetiach) je tento sposob aplikovatelny az

po rozdeleni vety na jej jednoduchsie ¢asti.

2.1 Teoretické zaklady vetnej skladby

Struktira vety prirodzeného jazyka je definovana gramatickymi pravidlami. Mno-
zina vSetkych gramatickych pravidiel jazyka tvori gramatiku jazyka. Gramatika
jazyka nam umoznuje generovat vety jazyka, ktoré maju zakladnu vlastnost: si
gramaticky spravne. Gramatickymi pravidlami — gramatikou — ur¢ujeme syntax
jazyka, to znamené, ze urcujeme pripustni Strukturu viet jazyka a elementarne
jednotky, ktoré mozno na danom mieste pouzit. Vyznam viet je uréeny sémanti-
kou. Syntax a sémantika navzajom tzko stvisia. Syntax urcuje Struktiru vety,
ktora je zakladom pre ur¢enie sémantiky (vyznamu) vety. Syntaktickd spravnost
vety nezarucuje jej sémantickd spravnost.

Rozbor vety, ktory vieme spravit intuitivne pri pohlade na vetu, je zaloZze-
ny na pravidlach, ktoré si ani neuvedomujeme. Ozrejmime zékladné zédkonitosti
vetnej skladby popisané v priruckach [6] a |7].

Vetny ¢len je , stavebna jednotka™ vety. Je to ¢ast vety, ktoré je k inej casti vety
v istom vztahu. Vetné ¢leny st navzajom spojené skladmi. Podmet a prisudok
st zékladné vetné ¢leny dvojclennej vety. Prisudok vyjadruje dynamicky priznak,
ktory sa prisudzuje podmetu.

Zakladnym prostriedkom vyjadrenia je urcity slovesny tvar osobnych slovies.
Podmet vyjadruje nositela ¢innosti, stavu alebo vlastnosti vyjadrenej prisudkom.
Vztah s prisudkom sa realizuje zhodou v osobe, ¢isle, prip. menného rodu. Pred-
met je nutné vyznamové doplnenie slovesa vo funkcii prisudku. Prislovkové urce-
nie je rozvijaci vetny ¢len, ktory rozvija sloveso, pridavné meno a udéva pri nich
miesto, ¢as, pri¢innost a sposob, niekedy rozvija i vetu vcelku. Zakladnym mor-
fologickym prostriedkom na vyjadrenie prislovkového urcenia su prislovky, ale
vyjadruje sa aj bezpredlozkovymi a predlozkovymi tvarmi podstatnych mien, za-

men, ¢islovkami a syntaktickymi konstrukciami.
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Privlastok je vetny ¢len rozvijajuci podstatné meno alebo akykolvek vyraz
v platnosti podstatného mena v tlohe hociktorého vetného ¢lena. Podla zavislosti
privlastku od nadradeného podstatného mena s rozlisuje zhodny a nezhodny pri-
vlastok. Zhodny privlastok sa zhoduje s nadradenym podstatnym menom v rode,
¢isle a pade a stoji pred nim alebo za nim (novy dom, hluchavka biela). Nez-
hodny privlastok sa nezhoduje s nadradenym podstatnym menom a stoji za nim.
Vyjadruje sa podstatnym menom v prostom alebo predlozkovom péde (cesta
lesom, z hotela Slovan).

Funkciu podstatného mena méze plnit kazdy vyraz, ktory ho zastupuje. Gra-
maticky sa predmety delia na priame a nepriame. Priame predmety stoja za slove-

som v prostom akuzative, nepriame v ostatnych prostych a predlozkovych padoch.

2.2 Analyza jednoduchej vety

Pre ucely tohto vetného rozboru budeme uvazovat len vety obsahujice aspon
jedno sloveso v nie neurcitkovom tvare. Teda kazda jednoduché veta ma prave
jeden prisudok a podmet, aj nevyjadreny. Ostatné vetné cCleny rozvijaju zaklad-
né, pripadne aj samy seba. Vetny ¢len moze obsahovat viac ako jedno slovo vety,
moze byt aj viacnasobny, dany vymenovanim (postupnostou slov rovnakého slov-
ného druhu oddelenych spojkou alebo ¢iarkou). Takato veta obsahuje slova alebo

znaky, ktoré su typické pre zlozené vety.

2.3 Pravidla

Algoritmus vetného rozboru pouZiva na urcenie vetnych ¢lenov pravidla, ktoré
popisuji vztah medzi danym vetnym ¢lenom a charakteristou slova vety. Pravidla
st postavené jednoducho tak, aby sledovali intuitivny vetny rozbor, ktory vieme

spravit pri pohlade na vetu.

e prisudok — sloveso, nie neurcitkové; za nim neurcitok, pripadne pridavné

meno

e podmet — podstatné meno, ¢islovka alebo zdmeno v nominative; moze byt

aj nevyjadreny
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e priamy predmet — podstatné meno v akuzative bez predlozky

e nepriamy predmet — podstatné meno s predlozkou

e zhodny privlastok — pridavné meno; zdmeno; ¢islovka

e nezhodny privlastok — podstatné meno v genitive alebo s predlozkou

e prislovkové uréenie — prislovka alebo podstatné meno s predlozkou

Takto stanovené pravidla vedu k hladaniu viacerych rieSeni, pretoZe niektoré
slova mo6za byt mapované k viacerym vetnym ¢lenom.
Vztahy medzi niektorymi vetnymi ¢lenmi st vyjadrené zhodou v urcitych gra-

matickych kategoriach:

e zhoda v pade a ¢isle medzi pridavnym a podstatnym menom, teda zhodnym

privlastkom a podmetom (zhoda — pekny defi; nezhoda — pekna dni),

e zhoda v ¢isle medzi podstatnym menom a slovesom, teda podmetom a pri-

sudokom (zhoda — pes brede; nezhoda — psy brese),

e zhoda v pade medzi predlozkou a podstatnym meno.

2.4 Algoritmus

Vstupom pre vetny rozbor je jednoduché slovenska veta, t. j. postupnost slov
oddelenych medzerami. Slova vety prevedieme na zoznam slov, ku ktorym zis-
kame charakteristiky z Tvaroslovnika. Jedno slovo moze mat viac réznych cha-
rakteristik. Charakteristika obsahuje informéaciu o slovnom druhu a prislusnych
gramatickych kategoridch. Prioritne vyhladame prisudok. Ostatné vetné cleny
ur¢ime podla pravidiel v cykle, kym nie st vSetky slova vety priradené nejakému
¢lenu, alebo ked uZz nevieme ni¢ viac urcit.

Slovnym spojenim ,urcit vetny ¢len“ rozumieme aj volbu konkrétnej charak-
teristiky, podla ktorej bol ¢len priradeny. Tymto uz ostatné charakteristiky slova
nie si podstatné. Teda az ked je Clen urceny, vieme, aké si vysledné charakte-
ristiky jeho slov. Vetné ¢leny urcujeme s ohladom na vSetky slova vety, preto

slovami vety prechadzame v niekolkych iteraciach. Uréenie d'alsich ¢lenov moze
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byt zavislé na uz urcéenych ¢lenoch, najméa kvoli dolezitosti zhody c¢asti charakte-
ristik, t. j. niektorych gramatickych kategorii.

Pre kazdy ¢len algoritmus sleduje iteraciu cyklu, v ktorej je ¢len ur¢eny. Hla-
danie rieSenia sa konc¢i vtedy, ked uz v poslednej iteracii nebol rozoznany Zziaden

vetny ¢len.

Priklad 2.1 Hravé deti Sikovne stavaju fantasticky hrad z piesku.

Vysledné charakteristiky

hravé — pridavné meno, streny rod, mnozné ¢islo, nominativ
deti — podstatné meno, stredny rod, mnozné ¢islo, nominativ
Sikovne — prislovka

stavaja — sloveso, mnozné ¢islo, tretia osoba, pritomny cas
fantasticky — pridavné meno, muzsky rod, jednotné ¢islo, akuzativ
hrad — podstatné meno, stredny rod, mnozné ¢&islo, akuzativ
z — predlozka, genitiv

piesku — podstatné meno, muzsky rod, jednotné ¢islo, genitiv

Vystup vetného rozboru

iterdcia  slovo vetny clen

2 hravée — privlastok zhodny

1 deti — podmet

1 Sikovne — prislovkové urcenie
0 stavaja — prisudok

2 fantasticky — privlastok zhodny

1 hrad — predmet

1 z piesku — nezhodny privlastok

Predchadzajtce rieSenie nie je jediné, hoci je spravne. Preto tento algoritmus
rozsireme o hladanie vSetkych rieSeni vetného rozboru, pretoze prvy najdeny
vysledok nemusi byt jediny a spravny. Informacie, ktoré mame o slovich vo vete,
umoziuji vykonat len syntakticky rozbor. Takze vyber spravneho rieSenia je

prenechany na pouzivatela.
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Priklad 2.2 Dieta stavia hrad.

Riesenie prvé: vysledné charakteristiky

dieta  — podstatné meno, stredny rod, jednotné ¢islo, nominativ
stavia - sloveso, jednotné ¢islo, tretia osoba, pritomny cas

hrad — podstatné meno, muzsky rod, jednotné ¢islo, akuzativ

Riesenie prvé: vystup vetného rozboru

1 dieta — podmet
0 stavia — prisudok

1 hrad — predmet

RieSenie druhé: vysledné charakteristiky

dieta  — podstatné meno, stredny rod, jednotné ¢islo, akuzativ
stavia - sloveso, jednotné ¢islo, tretia osoba, pritomny cas

hrad — podstatné meno, muzsky rod, jednotné ¢islo, nominativ

RieSenie druhé: vystup vetného rozboru

1 dieta  — predmet
0 stavia — prisudok

1 hrad — podmet

V predchadzajucom priklade doslo k nejednoznacnosti pri uréeni podmetu

a predmetu, ak st oba v nominativnom tvare a rovnakom cisle. Podobne viac

rieSeni ziskame rozborom viet Dieta stavia hrad v piesku. a Dieta stavia

hrad z piesku. Slovné spojenie v piesku je prislovkovym uréenim a z piesku

je nezhodnym privlastkom, ¢o je uz sémantickou strankou vety.
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3 Program

Program je prostredim pre dve nezavislé fukcionality. Jedna je rozhranim pre da-
tabazu Tvaroslovnika s funkciou ohybania podla predlohy, druhé sluzi pre vetny
rozbor.

Implementéacia programu je v jazyku Java, pre pouzivatelské rozhranie je po-

uzita technologia JSF frameworku a slova ukladame do databazy MySQL.

3.1 Uzivatel'ské poziadavky

Program poskytne prehlad databéazy Tvaroslovnika, a to listovanim nad zaklad-
nymi tvarmi, prehladom odvodenych tvarov s moznostou tprav a pridévania
novych tvarov slov. Pridavanie odvodenych tvarov umozni aj poloautomaticky,
t. j. vyhlada vhodné predlohy pre ohybanie, po volbe predlohy pouzivatelom,
vytvori odvodené tvary. Funkcia vetného rozboru pre vstupni vetu da vysledok

v prehladnej textovej forme.

3.2 Pripady pouzitia

Program je urceny na prehladu slov v Tvaroslovniku, vyhladavanie lem podla
kIac¢ového slova alebo vol'bou slovného druhu. Prezeranie je realizované nad stro-
movou Struktirou slov, ktoré sa nacitajiu bud zo suboru, alebo z databézy, tato
volba je na pouzivatelovi pri Starte aplikacie. Oznacenim nejakého slova sa zo-
brazi detail slova — prostredie pre editovanie odvodenych tvarov. Prehlad tvarov
je ¢leneny podla gramatickej kategorie Cislo, poniuka volbu rodu, stupina, casu.
Zmeny su aplikovatelné len pre konkrétne zobrazenie tvarov, t. j. ak pouzivatel
nepotvrdi uloZenie a zvoli prehlad v inom rode, zmeny sa neulozia. Zmenou moéze
byt dprava tvaru slova, pridanie dalsicho tvaru (dvojtvaru) s oddelovacom (/)

alebo vymazanie tvaru (ak ide o dvojtvar, aj oddelovaca).
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Dalsou tlohou editora je naplhat slovnik ohybanymi tvarmi. Ak pouzivatel

chce ziskat vSetky tvary k este neohybanej leme, vykonaji sa nasledujiice kroky:

Pouzivatel zada slovo v zakladnom tvare a uréi jeho slovny druh.
Systém vyhlada vhodné predlohy.

Pouzivatel zvoli predlohu.

Systém vytvori odvodené tvary podla zvolenej predlohy.

Pouzivatel skontroluje tvary, pripadne ich upravi a potvrdi uloZenie.

(=2 I B S

Vykona sa uloZenie.

Obréazok ilustruje to, ako méze pouzivatel vyuzivat funkcie aplikacie.

Listovanie slovnika
ditacia odvodenych
tvarov

o , S<Include>> ffaidenie vhodnych
Pridanie novejlemy }F------ "
predidh
Vetny rozbor

Obrazok 2: Use Case diagram

Uzivatel

Pre vetny rozbor je potrebné zadat vstupni vetu alebo vybrat niektort zo zo-
znamu uz analyzovanych viet. Vysledok je zobrazeny v prehladnej textovej forme.

Ak je rieSeni viac, pouzivatel si zvoli to, ktoré chce vidiet.
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3.3 Implementacia vetného rozboru

Objekt vety sme navrhli tak, aby obsiahol vSetky potrebné informécie. Struktira
tried popisuje vetu ako postupnost slov, slovo ako zoznam moznych charakteristik
a charakterisktiku ako detailny popis gramatickych kategorii, ktoré mozu byt

menné alebo slovesné. Nasledujtci diagram ilustruje vztahy implementovanych

tried.
Charakteristika
Veta + ki
vetaText : string vetneCleny SlovoVety charakteristiky |-slovnyDruh : string
B : ¥ - ctri -poznamka : string
-urceneSlova : int[] 1 i tvar'.'stnrﬁg 1 0¥ pre— Pri E——————
-id_podmet : int -pozicia : int charakiarstika jeVZhodeSPrisudkom(ch : Charakteristik...

+jeVZhodeSPodsMenom(ch : Charakteristi...
1 0..1|+jeVPade(pad : string) : boolean
+toString() : string

-vetnyClen : string

-id_prisudok : int

+spracujNaSlova() +toString() : string

+urcPrisudok()
+mapujVetneCleny() 1
+urcVetnyClen() 1
+pridajVetnyClen() =
Kategorie
-cislo : string
-rod : string

+toString() : string

[

[

KategorieMenne

KategorieSlovesne

-pad : string
-zivotne : string

-osoba : string
-cas : string

+toString() : string

+toString() : string

Obréazok 3: Diagram tried

Pravidl4 pre urcenie vetného ¢lenu st obsahom metédy urcVetnyClen triedy
Veta. KedZe jednému slovnému tvaru moze zodpovedat viac zéznamov z Tvaro-
slovnika, v triede SlovoVety st vSetky prislusné charakteristiky reprezentované
zoznamom. Hodnoty vSetkych kategorii si textové a ziskavaju sa parsovanim cha-
rakteristiky z databézy. Zhoda gramatickych kategorii je porovnavana na trovni

triedy Charakteristika, kde st dostupné vsetky informacie o tvare slova.
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Zaver

V tejto praci sme analyzovali zakladné tvary ohybych slovnych druhov a vytvorili
sme slovnik, ktory obsahuje okrem lem aj vSetky odvodené tvary. Pre pohodlné
upravy tvarov slov sme vytvorili webovy editor, ktory prehl'adne zobrazuje vSetky
tvary a umozinuje rézne druhy tuprav. Je v nom implementovany algoritmus
ohybania podla predlohy pouzitelny na eSte neohybané alebo novo pridané lemy.

Databazu Tvaroslovnika povazujeme za ,,surovi, pretoze obsahuje aj mnoho
tvarov, ktoré vznikli len preto, aby vznikli aj tvary spravne. Editorom je mozné
opravit chyby alebo vymazat slova, ktoré pouzivatel najde saim. Preto v dalsich
fazach projektu by slovnik mohol byt podrobeny testovaniu na rozsiahlejsich tex-
tovych dokumentoch, aby sa vychytali chybné tvary a tvary slov, ktoré nie st
pouzivané, ¢im by nadobudol vyssiu kvalitu.

Vetny rozbor sme navrhli tak, aby spracovéaval jednoduchu vetu. Kedze ¢lanky
a rozne texty obsahuji vacsinou zlozené vety, t.j. stvetia, v budicnosti by sa
mohol rozsirit o spracovanie zlozenej vety.

Pokusili sme sa schopnost vlastnu ¢loveku (schopnost analyzovat vety) pre-
niest do automatického systému. Vysledok prinasa viac rieSeni, ako sme pred-
pokladali, a tu sme narazili na ocakdavanu bariéru medzi strojom a ¢lovekom -
pochopenie vyznamu vety. Preto najst spravne rieSenie bez znalosti sémantiky

vety je ¢asto nemozné.
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Priloha

Tabul'ka 1: Prehl'ad slovnych druhov a gramatickych kategorii

nazov povinné nepovinné

podstatné meno muzské- | pad, ¢islo Zivotné

ho rodu

podstatné meno Zzenské- | pad, ¢islo

ho rodu

podstatné meno stredné- | pad, ¢islo

ho rodu

pridavné meno pad, cislo, rod, stupen | zivotné

privlastnovacie pridavné | pad, ¢islo, rod zivotné

meno

zameno pad, cislo rod, zivotné

¢islovka pad ¢islo, rod, zivot-
né

sloveso Cas, ¢islo osoba, rod,

spoOsob, zvratné

¢inné pricastie pritomné | pad, ¢islo, rod Zivotné
trpné pricastie pad, cislo, rod Zivotné
slovesné podstatné meno | pad, ¢islo

prislovka stupen
predlozka vazba

spojka

Castica

citoslovce
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Tabul'ka 2: Prehl'ad hodnot gramatickych kategorii

ndzov typ hodnota

¢islo slovesna / menné | jednotné, mnozné

rod slovesna / mennd | muzsky, Zensky, stredny

pad menna nominativ, genitiv, dativ, akuzativ,
vokativ, lokal, instrumental

zivotné | menna ano, nie

stupenn | menna 1,2, 3

osoba slovesna 1,2,3

sposob | slovesna oznamovaci, rozkazovaci

cas slovesna pritomny, minuly, budici

zvratné | slovesna ano, nie

vazba prislovkova nominativ, genitiv, dativ, akuzativ,
vokativ, lokal, inStrumental
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